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Primitives et intégrales

Série 5 2627

Exercice 1

Théoréme de la moyenne (suite)

Déterminer la valeur moyenne de f sur [a; b] et le nombre ¢ annoncé par le théoréme de la moyenne
pour chacune des intégrales suivantes :

a) [° (2x + H)dx b) J7 %dx
0 foz 2dx d) f3 x3 — 3x? +xdx
X

Problémes d'accumulation et valeurs moyennes

Un réservoir se vide avec un débit volumique

t2
d(t) =90—2t—z

en litres par seconde, pour t compris entre 0 et 12 secondes.
a) Calculer le débit volumique moyen entret =0 ett = 12.

b) Sile réservoir est pleinautempst = 0 etsevide en 12 secondes, combien de litres contient-il lorsqu'il
est plein?

Entre 10 h et 16 h, la puissance solaire recue par un metre carré de panneau est modélisée par
p(t) = 500 + 120t — 20t?
en watts par metre carré, ou t est le nombre d’heures écoulées depuis 10 het0 <t < 6.
a) Calculer la puissance solaire moyenne recue par métre carré entre 10 h et 16 h.
b) Calculer I'énergie solaire recue par 1 metre carré de panneau pendant ces 6 heures, en wattheures.

¢) Un panneau de 2 metres carrés transforme 20% de cette énergie en électricité. Quelle énergie
électrique produit-il, en kilowattheures ?

Calculs d’'intégrales (suite)

Calculer les intégrales suivantes :

~13x2 —5x z
a) jz 4 dx b) fn —sin(x) cos(x) dx
2
1 L3 .
Q) f 22 — 1)(x3 = 3%)  dx fe cos(x) — sin(x)
0 ( )( ) d) (sin(x) + cos(x))?
Calculer les intégrales suivantes :
0 x 3 )
a)f —dx b)f x%—1) dx
Y , 1)
x3+1 z
c L I z cos(2x)
)fz (x* + 4x + 4)° d)fz 7 I

Calculs et interprétation

Vérifier que F;(x) et F,(x) sont des primitives de f dans le cas ou :
X
f(x)=m ; F1(x)=m ;o FB(x) =-

ATaide de chacune de ces deux primitives, calculer :
1
3
—d
b e
Déterminer la constante dont différent ces deux primitives.

1+x
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Théoréme de la moyenne (suite)

3 1 -1 V3
a) [L,2x+4)dx=25;c=3 b) [P——dx=1-V3;c=—+1~ 1,433
2 2 )flm 4
8 2 3 2
2.2 _°.  _ 3x°—3x“+x 3 3++3
C x“dx==,¢c=— - = - _ =
) J, 3 7 d) J; " dx=—>;c 5

Problémes d’accumulation et valeurs moyennes

a)66 L/s; b)792 L

a) 620 watts par meétre carré ; b) 3720 wattheures par metre carré ; c) 1,488 kilowattheures

Calculs d’'intégrales (suite)

a) f—l 3x% — 5x dx = % b) f_gn —sin(x) cos(x)dx =0
32 T cos(x) — sin(x)
9 f (x - 1)(x - 3x) dx = 15 d) fO (sin(x) + cos(x))2 =2-¥3
168
a)f_ dx—Z V5 ~ —0,236 b)f(2—1)d =
3 + 1 11 z cos(Zx) 1

X =—=

d) J# 6

Calculs et interprétation

o,

T k=
2 (x* + 4x + 4)° 48
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